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Abstrak 

Travelling Salesman Problem (TSP) merupakan permasalahan pencarian rute terpendek, dimana rute ini 

diawali dari titik start kemudian mengunjungi sekumpulan titik tepat sekali dan diakhiri dengan kembali ke 

titik start. Nearest Neighbour (NN) mungkin merupakan heuristik paling sederhana dan paling mudah untuk 

menyelesaikan TSP. Walaupun NN merupakan heuristik yang sederhana dan mudah, seringkali untuk 

memahaminya tidak cukup dengan pemaparan melalui kalimat saja, oleh karena itu diperlukan media 

pembelajaran yang mampu menjelaskan NN dalam menyelesaikan TSP. Dengan memanfaatkan kemampuan 

GNU Octave yang cepat dalam menyelesaikan perhitungan dan kemampuan VBA Excel untuk menampilkan 

langkah-langkah perhitungan ke dalam spreadsheet, maka dapat dibuat sebuah media pembelajaran 

berbasis komputer untuk memahami NN dalam menyelesaikan TSP. 
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1. PENDAHULUAN 

Travelling Salesman Problem (TSP) merupakan 

permasalahan pencarian rute terpendek, dimana rute ini 

diawali dari titik start kemudian mengunjungi 

sekumpulan titik tepat sekali dan diakhiri dengan kembali 

ke titik start. TSP ini termasuk ke dalam Non-

Deterministic Polynomial-Time Hard Problems (NP-Hard 

Problems), dimana jika titik yang harus dikunjungi 

berjumlah banyak, maka untuk mendapatkan rute 

terpendeknya diperlukan waktu yang sangat lama. 

Sebagai contoh jika terdapat 50 titik yang harus 

dikunjungi makan akan terdapat 50! (3,04140932017134 

x 1064) alternatif rute, dengan alternatif rute sebanyak ini 

tentunya akan memerlukan waktu yang sangat lama untuk 

mendapatkan rute terbaiknya, sekalipun perhitungannya 

menggunakan super komputer tercanggih [1]. 

Dikarenakan permasalahan perhitungan yang lama ini, 

maka algoritma yang perhitungannya cepat walaupun 

“hanya” menghasilkan solusi yang mendekati optimal, 

merupakan opsi yang sangat baik untuk menyelesaikan 

TSP [2]. Algoritma jenis ini dikenal dengan sebutan 

Heuristik. “Heuristik” merupakan sebuah kata dari bahasa 

Yunani yang berarti “menemukan” atau 

“mengeksplorasi”. Heuristik disebut sebagai approximate 

techniques. Tujuan utama dari heuristik adalah untuk 

membangun sebuah model optimasi yang mudah 

dipahami dan mampu memberikan solusi yang baik dalam 

waktu perhitungan yang wajar [3]. Beberapa heuristik 

yang cukup populer untuk menyelesaikan TSP antara lain 

[2]: 

1. Nearest Neighbour 

2. Nearest Insertion 

3. Christofides Algorithm 

4. Lin-Kernighan 

 

Nearest Neighbour (NN) mungkin merupakan heuristik 

paling sederhana dan paling mudah untuk menyelesaikan 

TSP. Inti dari NN adalah mengunjungi kota terdekat [2]. 

 

Tahapan-tahapan dari NN adalah sebagai berikut ini [2]: 

1. Tentukan titik start. 
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2. Pilih titik terdekat yang belum terkunjungi sebagai 

titik yang akan dikunjungi. 

3. Apa masih ada titik yang belum terkunjungi? Jika 

masih ada, ulangi langkah ke-2. 

4. Kembali ke titik start. 

 

Walaupun NN merupakan heuristik yang sederhana dan 

mudah, seringkali untuk memahaminya tidak cukup 

dengan pemaparan melalui kalimat saja, oleh karena itu 

diperlukan media pembelajaran yang mampu menjelaskan 

NN dalam menyelesaikan TSP. 

 

Media pembelajaran berbasis komputer adalah media 

pembelajaran yang menggunakan software komputer. 

Melalui komputer diharapkan penyampaian materi 

pelajaran lebih mudah dan pembelajaran dapat 

berlangsung dengan lebih menyenangkan [4]. 

 

GNU Octave merupakan alat multifungsi untuk 

melakukan analisis numerik. Berbagai alat bantu yang 

tersedia di dalam GNU Octave adalah sebagai berikut ini 

[5]: 

1. Sekumpulan function untuk menyelesaikan 

berbagai masalah. 

2. Bahasa pemrograman yang dapat digunakan 

untuk mengembangkan kemampuan GNU 

Octave. 

3. Berbagai fasilitas untuk melakukan plotting. 

 

Penggunaan Microsoft Office Excel dapat memberi 

kemudahan dan kenyamanan dalam melakukan berbagai 

perhitungan [6]. Excel menampilkan hasil perhitungan 

dalam bentuk spreadsheet sehingga tahapan-tahapan 

perhitungan dapat lebih mudah dipahami [7]. Kombinasi 

antara Visual Basic Application (VBA) dengan Excel 

menjadi sebuah alat yang sangat baik. Dengan 

menggunakan VBA, tugas-tugas kita dalam Excel dapat 

diselesaikan lebih cepat. Jika menggunakan Excel untuk 

menyelesaikan tugas-tugas rutin, kita dapat menggunakan 

VBA untuk menyelesaikannya hanya dalam beberapa 

detik [8]. 

 

Dengan memanfaatkan kemampuan GNU Octave yang 

cepat dalam menyelesaikan perhitungan dan kemampuan 

VBA Excel untuk menampilkan langkah-langkah 

perhitungan ke dalam spreadsheet, maka dalam tulisan ini 

akan dibahas mengenai “Pengembangan Aplikasi 

Berbasis Octave dan VBA Excel Untuk Media 

Pembelajaran Penyelesaian TSP Dengan Nearest 

Neighbour”. 

2. METODE PENELITIAN 

Secara garis besar langkah-langkah dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut ini: 

1. Menyiapkan Instance 

Instance diperlukan sebagai contoh TSP yang akan 

diselesaikan. Instance yang akan digunakan adalah 

Russia-10-Nodes-TSP. Pada instance ini terdapat 

10 kota, yaitu: 

1. Moscow (Latitude: 55,75222; Longitude: 

37,61556). 

2. Saint Petersburg (59,93863; 30,31413). 

3. Novosibirsk (55,04150; 82,93460). 

4. Yekaterinburg (56,85190; 60,61220). 

5. Nizhniy Novgorod (56,32867; 44,00205). 

6. Samara (53,20007; 50,15000). 

7. Omsk (54,99244; 73,36859). 

8. Kazan (55,78874; 49,12214). 

9. Rostov-na-Donu (47,23135; 39,72328). 

10. Chelyabinsk (55,15402; 61,42915). 

 

Titik start adalah kota Moscow. 

 

2. Menghitung jarak antara setiap kota. 

Untuk menghitung jarak antara setiap kota 

digunakan Euclidean Distance formula yang 

bentuk persamaanya seperti berikut ini [9]: 

 

𝑑𝑖𝑗 =  √(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗)2 + (𝑦𝑖 −  𝑦𝑗)2 

 

dij : Jarak kota i ke kota j  

xi : Latitude kota i 

xj : Latitude kota j 

yi : Longitude kota i 

yj : Longitude kota j 

 

Untuk menghitung jarak antara setiap kota ini 

digunakan GNU Octave. 

 

3. Menentukan rute berdasarkan Nearest Neighbour. 

Perhitungan untuk menentukan rute berdasarkan 

NN akan dilakukan dengan bantuan GNU Octave, 

oleh karena itu akan dibuat script bahasa 

pemrograman dalam lingkungan GNU Octave. 

Hasil perhitungannya akan disimpan dalam file 

bertipe text. 

 

4. Mengembangkan aplikasi berbasis VBA Excel 

untuk menampilkan file text yang telah dihasilkan 

ke dalam spreadsheet. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1. Menyiapkan Instance 



Jurnal Logistik Bisnis, Vol. 12, No.02, Desember 2022    ISSN : 2086-8561 

 
 

https://ejurnal.poltekpos.ac.id/index.php/logistik/ Halaman | 78 
 

Instance Russia-10-Nodes-TSP disimpan dalam file text 

yang dapat dibaca dengan mudah oleh script yang akan 

dituliskan dalam lingkungan GNU Octave. Isi dari file 

text ini dapat dilihat pada lampiran 1. 

3.2. Menghitung Jarak Antara Setiap Kota 

Dengan bantuan GNU Octave akan dihitung jarak antara 

setiap kota berdasarkan Euclidean Distance formula. 

Script perhitungan jarak antara setiap kota ini dapat 

dilihat pada lampiran 2, sedangkan jarak antara setiap 

kotanya dapat dilihat pada lampiran 3. 

3.3. Menentukan Rute Berdasarkan Nearest 

Neighbour 

Dengan bantuan GNU Octave akan dilakukan perhitungan 

untuk menentukan rute berdasarkan NN. Script 

perhitungan penentuan rute ini dapat dilihat pada 

lampiran 4, sedangkan file text yang dihasilkan dapat 

dilihat pada lampiran 5. 

3.4. Mengembangkan Aplikasi Berbasis VBA 

Excel 

Aplikasi Berbasis VBA Excel ini berguna untuk 

menampilkan file text yang telah dihasilkan oleh GNU 

Octave, ke dalam spreadsheet sehingga lebih mudah 

dibaca. Tampilan dari aplikasi yang dihasilkan dapat 

dilihat pada lampiran 6, sedangkan script-nya dapat 

dilihat pada lampiran 7 dan untuk tampilan spreadsheet-

nya dapat dilihat pada lampiran 8. 

 

4. KESIMPULAN 

Pembelajaran mengenai penyelesaian TSP dengan 

Nearest Neighbour seringkali sulit dipahami jika hanya 

dijelaskan dengan kalimat saja. Dengan adanya media 

pembelajaran berbasis komputer diharapkan dapat 

membantu memahami penyelesaian TSP dengan Nearest 

Neighbour. Media pembelajaran berbasis komputer ini 

dapat memberi tampilan Visual yang tentunya akan 

memberi kemudahan dalam memahami suatu hal. Dengan 

adanya media pembelajaran berbasis komputer untuk 

menjelaskan penyelesaian TSP dengan Nearest Neighour, 

diharapkan langkah-langkah penyelesaian TSP dengan 

NN dapat lebih mudah dipahami. 
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Lampiran 1 

Russia-10-Nodes-TSP.txt 

https://www.omnicalculator.com/math/euclidean-distance
https://www.omnicalculator.com/math/euclidean-distance
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Lampiran 2 

EUCLIDEAN_DISTANCE.m 

 
 

 

 

Lampiran 3 

Russia-10-Nodes-TSP_Distance.txt 
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Lampiran 4 

NEAREST_NEIGHBOUR_TSP.m 
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Lampiran 5 

File text yang Dihasilkan 

 
Lampiran 6 
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Visualization of Nearest Neighbour.xlsm 

 
 

 

Lampiran 7 

Visualization of Nearest Neighbour.xlsm 

 



Jurnal Logistik Bisnis, Vol. 12, No.02, Desember 2022    ISSN : 2086-8561 

 
 

https://ejurnal.poltekpos.ac.id/index.php/logistik/ Halaman | 83 
 

 
 

 
 



Jurnal Logistik Bisnis, Vol. 12, No.02, Desember 2022    ISSN : 2086-8561 

 
 

https://ejurnal.poltekpos.ac.id/index.php/logistik/ Halaman | 84 
 

 
 

 
 

 

Lampiran 8 
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Russia-10-Nodes-TSP_Visualization.xlsx 
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